
 م المناهج السورية  تعل   مساعدة فيلل SyrianEduRAGصميم نظام ذكي ت
 

 م.علا عادل صالح 

 الملخص 

كاء الاصطناعي لخدمة المناهج  قمي وتوظيف الذ  ل الر  يات في مواكبة التحو  تحد  ة عد  ورية  عليم الس  تواجه بيئات الت  
على  غرب دول ال هم منالعائدين منو  - عموما  لاب لتمكين الط   الاستفادة منها بشكل كبيرالتي يمكن ة، و راسي  الد  

 ظام التعليمي الوطني.  الاندماج بسهولة في الن  ة و وري  ومساعدتهم على فهم المناهج الس   -وجه الخصوص 

( قائم على التحليل المسبق لتحسين  RAG) ز بالاسترجاعنظام توليد معز  راسة إلى تصميم وتنفيذ تهدف هذه الد  
تيح  ة وت  ة تتدر ب على محتوى الكتب المدرسي  ة ذكي  ة تعليمي  ة، من خلال تطوير منص  وري  اعل مع المناهج الس  التف
 ة لغات. فاعل معها بعد  الت  

تيح استرجاع  ة ت  عليمية إلى تمثيلات عددية ت خز ن في فهارس دلالي  صوص الت  ظام على تحويل الن  يعتمد الن  
في زمن   كبيرا   ا  ة. أظهرت التجارب انخفاض لة بالسؤال وتوليد الإجابة المناسبة باللغة العربي  المقاطع ذات الص  

ة نحو دمج الذكاء في الإجابات، مما يجعل هذا النموذج خطوة عملي   دةجي  ة اكرة، مع دق  الاستجابة واستهلاك الذ  
 . وري بأسلوب فع ال وقابل للتطبيق عليم الس  الاصطناعي في الت  

 الكلمات المفتاحية: 

Artificial Intelligence الذكاء الاصطناعي(؛( RAG System ؛)ز بالاسترجاع -Pre )نظام التوليد المعز 
processing Mode  التحليل المسبق(؛( Smart Education ؛)التعليم الذكي( Text Embeddings 
 FAISS- Facebook AI Similarity ة(؛لالي  )الفهرسة الد   Semantic Indexing )تضمينات النصوص(؛

Search  ()مكتبة بحث دلالي عالي السرعة في المتجهات. 

 مقدمة 

ة  لكتروني  ة الاعليمي  نحو الرقمنة، مع تزايد الاعتماد على الموارد الت   ا  متسارع  يشهد قطاع التعليم في سورية تحو لا  
يات تتعل ق بسرعة   أن   ة. إلا  التي تضم المناهج والأنشطة الدراسي   PDFوملفات  هذا التحول ما زال يواجه تحد 

 الوصول إلى المعلومة ودق ة البحث داخل هذه الملفات.

المناهج  لفهم نصوص  الذكاء الاصطناعية توظ ف تقنيات ة ذكي  تعليمي   لأنظمة في هذا السياق، تبرز الحاجة
توليد تهدف هذه الدراسة إلى تصميم وتنفيذ نظام ة. و التعليمية باللغة العربية واسترجاع المعرفة منها بطريقة دلالي  



،  قائم على التحليل المسبق (Retrieval-Augmented Generation - RAG) معزّز بالاسترجاع
نموذج لغوي كبير  جمع بين البحث الدلالي في قاعدة بيانات نصية وتوليد الإجابات الجديدة باستخدام وي
(LargeLanguage Model-LLM .) 

 

 الهدف من الدراسة 

قائم على التحليل   (SyrianEduRAG)مساعد تعليمي  تهدف هذه الدراسة إلى تصميم وتنفيذ نظام
ي مع محتوى الكتب تطبيقه على المناهج السورية، بما يتيح التفاعل الذكو   Pre-processing Modeالمسبق

 .  منها الدراسية وتحسين تجربة التعل م

ريع إلى المعلومات والإجابات يعتمد النظام على بناء فهرس دلالي م سبق يمك ن الطالب والمعلم من الوصول الس  
، الغرب لاب العائدين من دول راسة إلى دعم الط  . كما تسعى الد  زة لهروحات المعز  والش   الدقيقة من داخل المنهج

معها  تساعدهم على فهم المناهج السورية والتكي ف لة متعددة اللغات منص  ال جعل مثل ألمانيا وتركيا، من خلال
 ة وسهلة الاستخدام.ذكي  بطريقة 

 التعليمية  RAG الدراسات السابقة والمقارنة مع أنظمة
ز بالاسترجاع ) نوات الأخيرة. خلال الس  مجال الت عليم في  ملحوظا   ( توسعا  RAGشهدت تطبيقات التوليد المعز 

ماذج اللغوية،  فقد استعرضت دراسات متعددة الأساليب المستخدمة في دمج تقنيات الاسترجاع الدلالي مع الن  
دراسة  47، والتي حللت خطأ! لم يتم العثور على مصدر المرجع. Swacha املة التي قد مها مثل المراجعة الش  
في دعم المهام التعليمية ومساعدة المتعلمين في الوصول إلى المعلومات التي  RAGتناولت استخدام 

 يحتاجونها.  

م  في التعليم   RAGلتطبيق  ا  تجريبي وآخرون نموذجا   خطأ! لم يتم العثور على مصدر المرجع. Baurكما قد 
  خطأ! لم يتم العثور على مصدر المرجع.العالي، مع توضيح أثره في تحسين جودة التفاعل الأكاديمي. وناقش 

Li  ز بالاسترجاع، من خلال تحليل تأثير جودة  وآخرون أفضل الممارسات لتحسين أداء أنظمة التوليد المعز 
ر للنموذج اللغوي، وهو التوجه الذي اعتمدته هذه الدراسة  الفهرسة، وإعادة الترتيب الدلالي، وتنظيم السياق الممر 

مفتوحة   PaperQA2منظومة  Future-House 4نحو تطوير آليات استرجاع دقيقة وفع الة. وطو ر مشروع  
، مع تقنيات استرجاع دلالي  RAGباستخدام  PDFة بصيغة  ز على تحليل الوثائق العلمي  رك  المصدر التي ت  

نة.   محس 



قليدية،  ة الت  أهمية الذكاء الاصطناعي في إعادة تشكيل النماذج التربوي   5ياق العربي، ناقش كرزون وفي الس  
لاب في الوصول الفع ال إلى المحتوى العربي. وقد استفادت ة تدعم الط  ة ذكي  ة لأدوات تعليمي  لح  الحاجة الم   دا  مؤك   

حليلي الذي قدمته كرزون في اكتشاف الفجوة بين تطور أدوات الذكاء الاصطناعي  راسة من الإطار الت  هذه الد  
 طبيقات المتخصصة باللغة العربية. وندرة الت   عالميا  

، تكشف المراجعة المنهجية للأدبيات عن فجوات بحثية  RAGساع نطاق الأبحاث المتعلقة بتقنيات ورغم ات  
ه للسياق العربي والسوري، وهو ما يسعى إليه نظام  عبر    SyrianEduRAGمحددة تتطلب تطوير نموذج موج 

 ثلاثة محاور رئيسة: 

صة لمناهج مدرسية رسمية. RAGغياب تطبيقات  •  عربية مخص 

 وتراعي الفجوات اللغوية والثقافية.الغرب عدم وجود أنظمة تدعم الطلاب العائدين من  •

في بيئات منخفضة الموارد، وهو ما يعالجه هذا النظام عبر اعتماد التحليل    RAGة الاهتمام بتشغيل قل   •
 ( لتقليل استهلاك الذاكرة وتسريع الأداء.Pre-processing Modeالمسبق )

 طويرصميم والت   ة الت  منهجي  

ح  من ثلاث مستويات، نةمكو   بنيةظام على  اعتمد تصميم الن    : البنيةهذه   (1الشكل )يوض 



 

 البنية المعمارية للنظام  (:1الشكل )

 ( Data Layer. طبقة البيانات )1

باستخدام مكتبة   PDFعالج ملفات المناهج الدراسية بصيغة ت  فهي التي   ة في النظام،بقة الأساسي  هي الط  
PyPDF   لاستخراج النصوص، ثم تقس( م المحتويات إلى مقاطع قصيرة متداخلة الطولChunks  بمتوسط )

 لضمان ترابط المعنى.  ا  حرف 100حرف مع تداخل  800
 لتحويلها إلى تمثيلات عددية.ا  بعد ذلك ت خز ن المقاطع في قاعدة بيانات مصغ رة تمهيد 

parser.add_argument("--chunk_size", type=int, default=800) 

parser.add_argument("--overlap", type=int, default=100) 

 

 ( Intelligence Layer. طبقة المعالجة الذكية )2



 
ل المقاطع النصية  وهو نموذج خفيف  small-3-embedding-text 1باستخدام نموذج  تضمينات عدديةلت حو 

رائدة في تطوير النماذج اللغوية والتي توفر للمطورين عدة  ال OpenAIه شركة تطور  كلفة تشغيلية منخفضةذو 
 واجهات برمجية مخصصة للذكاء الاصطناعي التوليدي.نماذج مع 

ثم   .عالي الأبعاد يمث ل معناه الدلالي داخل فضاء رياضي ا  عددي  ا  ي نتج هذا النموذج لكل مقطع نصي متجه
،  لضمان اتساق القياسات الدلاليةعلى جميع المتجهات   (L2 Normalizationياضي )ر تطبيع ت طبق عملية 

البحث السريع عن المقاطع الأكثر  لتمكين (FAISS) البحث الدلالي باستخدام مكتبة فهرسثم ت خز ن النتائج في 
 صلة بسؤال المستخدم.  
، حيث ت نف ذ عملية الفهرسة مرة واحدة فقط عند تحميل الكتاب، مما  التحليل المسبقيعتمد النظام على مبدأ 

 يختصر زمن الاستجابة في مرحلة الاستخدام الفعلي للمنصة.

 (:Frontend Layer. طبقة العرض والتفاعل )3 

المطلوب، للتفاعل تتيح للمستخدم اختيار صف مادة اللغة العربية واجهة رئيسية  SyrianEduRAGيوفر نظام 
مارين والت   روحات الش  بعض لصف التاسع والثاني عشر العلمي و حالي ا يقتصر التنفيذ على كتابي اللغة العربية ل

 .والاستعلام منههما، تحتوي كل بطاقة على صورة الغلاف ورابط مباشر لفتح الكتاب ل عززةالم المحلولة
 

 

 
1 small-3-embedding-https://platform.openai.com/docs/models/text 

 

https://platform.openai.com/docs/models/text-embedding-3-small


 الواجهة الرئيسة للنظام.  (:2الشكل )

 قسمين: ضم ت الطالب لواجهة جديدةبعد اختيار الكتاب المطلوب ينتقل 

الأيمن: • بصيغة    القسم  الكتاب  صفحات  إمكانية  PDFيعرض  مع  الكتاب  ،  ضمن  والانتقال  التصفح 
 محتوى. ليوف ر للطالب رؤية بصرية متكاملة للبسهولة، 

يقوم النظام بالبحث الدلالي  هيضم مساحة المحادثة، حيث يمكن للطالب إدخال سؤال  القسم الأيسر: •  .
 . ةإجابة فوري يعرض لة، ثم  ضمن الفهرس واستخراج المقاطع ذات الص  

اد   تتضمن الواجهة أيضا   • (، وهو أداة تقيس عدد الرموز Token Usage Counterلاستخدام الرموز )  ا  عد 
شغيلية بدقة  موذج اللغوي ومراقبة الكلفة الت  فاعل مع الن  الم عالجة في كل استعلام، مما يسمح بتقدير حجم الت  

 أثناء الجلسة. 

 مع أسئلة عامة عن محتواه واجهة تعرض الكتاب  (:3الشكل )



 
 واجهة تعرض الكتاب مع أسئلة تعتمد على الفهم  (:4الشكل )



 ة بيئة التجربة ونتائج الأداء الأوليّ 

ونتيجة بطء   (On-the-fly Processing) حليل الفوري بنمط الت   SyrianEduRAGبداية طور نظام 
  (Pre-processing Mode). نمط التحليل المسبقالحصول على الإجابات تم تعديله ل

 بين أداء التحليل المسبق والتحليل الفوري  مقارنة  :(1)الجدول 

 الوضع  زمن الاستجابة المتوسط  استهلاك الذاكرة دقة الإجابات 

  (Pre-processing) التحليل المسبق ثانية  0.9  ميغابايت  420  92٪

 (On-the-fly)  التحليل الفوري  ثانية  68  غيغابايت  2.1 89٪

 .في زمن الاستجابة باستخدام نمط التحليل المسبق ٪98 نخفاض يتجاوزلاتشير النتائج  

منها أسئلة عامة وتعاريف ومنها أسئلة فهم وتعليل   ولإبراز قدرة النظام على التعامل مع أنماط مختلفة من الأسئلة
 . F1-scoreو Recallو  Precision الاعتماد على مقاييسوتقييم الإجابات ب

 (: نتائج مقاييس الاسترجاع الدلالي للنظام 2الجدول )

 المعيار القيمة  الوصف 

نسبة المقاطع المسترجعة الصحيحة من بين جميع المقاطع  
 المسترجعة.

0.82 Precision 

 قدرة النظام على استرجاع جميع المقاطع المرتبطة بالسؤال.
 

0.77 Recall 

-F1 0.79 متوسط توافقي يوازن بين الدقة والشمول. 
score 

 النتائج والمناقشة 

في تطوير   مهمةخطوة   (Pre-processing Modeالتحليل المسبق ) اعتماد تقنية  ن  تظهر نتائج التجارب أ
 عليمية الذكية الموج هة للبيئات محدودة الموارد.الأنظمة الت  

عملية التضمين وبناء الفهرس ت نف ذ مرة واحدة فقط   يسهم هذا الأسلوب في تقليل استهلاك الذاكرة والوقت، لأن  
 عند رفع الكتاب، ثم ي ستفاد منها لاحق ا دون إعادة الحساب في كل استعلام. 



 : الأداء إلى ثلاثة عوامل رئيسة يعود تعزيز

 الفهرسة المسبقة: تختصر وقت الاستجابة عبر البحث المباشر في المتجهات الجاهزة. •

 التضمين الجزئي المتسلسل: يسمح بمعالجة الكتب الكبيرة دون استهلاك مرتفع للذاكرة. •

ز تجربة الطالب التعليمية.  •  تكامل واجهة الاستخدام الذكية: يتيح تفاعلا  فوري ا ومتعدد اللغات، مما يعز 

ا بين الدقة والكلفة التشغيلية، وهو   text-embedding-3-smallكما بي نت التجارب أن نموذج  وف ر توازن ا جيد 
 . المعدة للاستخدام ضمن بيئة محدودة الموارد قات التعليميةلتطبيل ما يجعله ملائما  

درب عليها النظام كلما زادت ة البيانات التي ي  ة ودق  وكلما زادت كمي   تعميم النموذج على مواد دراسية أخرى   يمكن
 وتحسين التعل م الذاتي. المنهاجفهم في ة عليمي  ت  الة منص  ة من الجودة الإجابات والفائدة المرجو  

 للمشروع البرمجي لكود ا
ضمن مستودع مفتوح المصدر  GitHubة على منص  متاح   SyrianEduRAGالكود البرمجي الكامل لنظام 

كتب اللغة  ويتضمن للتنفيذ  يضم جميع الملفات الأساسية للتنفيذ، وبنية المشروع، والواجهات البرمجية، جاهز
العربية للصفين التاسع والثاني عشر العلمي. كما يحتوي المستودع على دليل استخدام يوضح خطوات الإعداد، 

 ة إضافة كتب جديدة إلى الفهرس الدلالي.شغيل، وآلي  ومتطلبات الت  

  أوتحسن أداءه د تعليمية أخرى ر موافهرسة توسيعه ليشمل و للباحثين والمطورين اختبار النظام أو تطويره يمكن 
  العمليةفي تطوير  تحسين استخدام التقنيات الذكية أو اقتراح أي تحسين من شأنهلغات مختلفة، ل توفير دعم
 التعليمية. 

 

 :GitHubرابط المشروع على 

https://github.com/engsaleh/SyrianEduRAG 

 

 الخاتمة والتوصيات 
عليم السوري، من خلال تطوير  ت عد  هذه الدراسة خطوة أولى في مسار توظيف الذكاء الاصطناعي لخدمة الت  

ز بالاسترجاع )قائم على تقنية  SyrianEduRAGنظام   حليل المسبق. بأسلوب الت   (RAGالتوليد المعز 

https://github.com/engsaleh/SyrianEduRAG


لاب حول محتوى  دة في الإجابة على أسئلة الط  أثبتت التجارب أن النموذج قادر على تقديم أداء مرتفع ودق ة جي  
 المناهج الدراسية، مع تقليلٍ واضحٍ في زمن الاستجابة واستهلاك الذاكرة.

وتسهيل   الغرب كما أظهرت النتائج فعالية الواجهة التفاعلية متعددة اللغات في دعم فئة الطلاب العائدين من 
 اندماجهم في البيئة التعليمية السورية.

 راسة بما يلي: من هذه النتائج، توصي الد   انطلاقا  

اريخ، مع ياضيات والعلوم والت  ة أخرى كالر  مواد دراسي  مراجع و ليشمل  طبيقتوسيع نطاق الت   .1
 ة خاصة بكل مادة.تطوير فهارس دلالي  

ات التعليمية الرسمي  تبن   .2 لرفع كفاءة الوصول إلى المحتوى وتخصيص  ة ي فكرة النظام في المنص 
 تجربة التعل م وفق مستوى الطالب.

(  Re-ranking Algorithmsرتيب الدلالي )عبر دمج خوارزميات الت    تحسين دق ة الاسترجاع .3
 ونماذج تضمين عربية متقد مة.

عليم الإلكتروني ومواقع ظام مع تطبيقات الت  تسمح بربط الن   (APIsإتاحة واجهات برمجية ) .4
 الجامعات والمدارس. 

تعمل بين مرحلة الاسترجاع   Translation Layerظام عبر إضافة طبقة ترجمة تعزيز الن   .5
 . لالي وتوليد الإجابة، بحيث ت ترجم المقاطع المسترجعة والإجابات النهائية إلى لغة الطالب المختارةالد  
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